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Hanoi ve Stockmeyer kuleleri

Hazirhk:
Mamkinse oyunu gorseldeki oyun aletleriyle oynamayi tavsiye ediyoruz.
Sayet oyun yoksa, birkag karton daireyi birbirine yapistirarak her bir diski olusturabilir ve
yanyana (¢ farkli konumda istifleyebilirsiniz. illa cubuk da gerekmez. Farkli boyutlarda
bozuk para da kullanilabilir.

Katilimcilar:
stratejiyi tartismasi da mimkun.
Yas: 6 yastan itibaren.
Not: Bu etkinlik géorme engelliler i¢in de uygundur.

Hanoi kulesi oyun kurallar::
Klgulen N sayida disk ve 3 tane de gubuk olsun. N herhangi bir sayi olabilir, resimdeki
ornekte 5 aldik.
Oyunun basinda, tim diskler tek bir cubuk Uzerinde asagidan yukariya dogru kigllecek
sekilde dizilir. Ustteki diski bir gubuktan digerine hareket ettirebiliriz ama higbir diski
kendinden klguk bir diskin Uzerine koymak yok!




Degisik hedefler neler olabilir?

1. Ug disk ile baslayip, tim diskleri sol cubuktan sag cubuga tasimak. En az kag
hareket gerekiyor?

2. Ayni oyunu dért disk ile tekrar edelim ve tim diskleri sol gubuktan sag cubuga
tasiyalim. En az kag hareket gerekiyor?

3. Ayni oyunu bes disk ile tekrar edelim ve yine tiim diskleri sol cubuktan sag cubuga
tasiyalim. En az kag¢ hareket gerekiyor?

4. (Bu soru daha zor ve and soyut cebiri bilgisi gerektiriyor.) N disk icin minimum
hareket sayisini tahmin etmeye caligin. Oneri: a,, N disk igin minimal hareket sayisi
olsun. ay bir fonksiyonu olarak ay nasil yazilir?

Hanoi Kulesi oyunun bitisik cubuklara hareket varyanti:
Ek bir kisitlama: bir diski sadece bitisigindeki bir gubuga hareket ettirmek.

Degisik hedefler neler olabilir?

1. Oyunu U¢ disk ile oynayalim ve diskleri en soldaki gubuktan en sagdakine
tasiyalim. En az kag¢ hareket gerekiyor?

2. Oyunu bu sefer dért disk ile oynayalim ve diskleri en soldaki cubuktan en
sagdakine tasiyalim. En az kag¢ hareket gerekiyor?

3. (Bu soru daha zor ve and soyut cebiri bilgisi gerektiriyor.) N disk icin
minimum hareket sayisini tahmin etmeye galigin. Oneri: by, N disk igin minimal
hareket sayisi olsun. by ; bir fonksiyonu olarak by nasil yazilir?

Birlikte tartisalim:
Sonraki etkinlikere gegmeden 6nce birlikte tartisma yapmak isteyebilirsiniz. Oyuncular
genel proseduri ve formdllu bulma konusundaki distincelerini paylasabilirler.



Donglisel Hanoi Kulesi:
Bu oyunda Ug gubuk bir ti¢ggenin U¢ kdsesinde ve bir disk sonraki gubuga yalniz saat
yéninde hareket ettirilebilir.

Degisik hedefler:

1.

Oyunu 3 disk ile oynayin ve tum diskleri Adan B’ye tasiyin. En az kag¢ hareket
gerekiyor?

Oyunu 4 disk ile tekrar edin ve tim diskleri Adan B’ye tasiyin. En az kag¢ hareket
gerekiyor?

Oyunu 3 disk ile oynayin ve tum diskleri Adan C’ye tasiyin. En az ka¢ hareket
gerekiyor?

Oyunu 4 disk ile tekrar edin ve tim diskleri Adan C’ye tasiyin. En az ka¢ hareket
gerekiyor?



Stockmeyer Kulesi:
Bu oyunda kugilen N disk ve 4 cubuk var.
Cubuklardan Gl bir licgenin (¢ késesinde, dérdiinciisii de liggenin merkezinde. ilk
Uglnd yan gubuk, dérdinclyl de merkezi gubuk olarak adlandiralim. Oyunun basinda,
tum diskler tek bir yan ¢ubuk Gzerinde asagidan yukariya dogru kuc¢ulecek sekilde dizilir.

Hanoi Kulesi oyunu gibi burada da higbir diski kendinden kugik bir diskin Gzerine
koymak yok! Ustteki bir diski de ancak bir yan gubuktan merkezi cubuga ya da merkezi
gubuktan bir yan cubuga hareket ettirme hakkimiz var.

Degisik hedefler:

1.

Iki disk ile baglayin ve tum diskleri bir yan gubuktan diger bir yan cubuga tagiyin. En
az 6 hareket gerektigi ispatlanmistir. Basarabildiniz mi?

Oyunu Ug disk ile tekrar edin ve yine tim diskleri bir yan cubuktan diger bir yan
¢ubuga tasiyin. En az 12 hareket gerektigi ispatlanmistir. Basarabildiniz mi?

Oyunu dort disk ile tekrar edin ve yine tim diskleri bir yan ¢cubuktan diger bir yan
¢ubuga tasiyin. En az 20 hareket gerektigi ispatlanmistir. Basarabildiniz mi?

Oyunu bu sefer de bes disk ile tekrar edin ve yine tim diskleri bir yan ¢gubuktan diger
bir yan gubug@a tasiyin. En az 32 hareket gerektigi ispatlanmistir. Basarabildiniz mi?



Oyun ardindan:

Farkli stratejileri tartisin. Yeni kurallar icat etmek ister misiniz? Mesela ¢ubuk sayisini

arttirmak N disk icin minimum hareket sayisini azaltir. Ya da yeni bir oyun yaratmak ister
misiniz?

Numberphile video by Ayliean MacDonald linkinde temel oyunu (cubuksuz bir karton

versiyon dahil) tanitan, oyunu oynarken muzik yaratmanin yollari gibi nefis fikirler, ilging
kaliplar sunan videoya da bir g6z atabilirsiniz.

Yarat ve paylas!

Oyunu ¢ok hizli oynayan birinin videosunu ¢ekin (tepeden bir konum en iyisi olur). Videoyu
hizalndirmaniz da mumkun. Yeni kurallar bulabilir misiniz? Bitin bunlari #idm314hanoi ve
#idm314 etiketlerini kullanarak paylasabilirsiniz.
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