D IA INTERNACIONAL DA

o MATEMATICA

14 DE MARCO

Pavimentacoes para jardins-de-infancia e
escolas do primeiro ciclo

Participantes:
Idade: a partir de 4 anos
Sem pré-requisitos matematicos

Preparacao:
Imprima as folhas de azulejos varias vezes em papel mais grosso ou em cartéo fino e
recorte as formas. Dependendo da idade dos participantes, escolha primeiro as formas
mais simples (quadrado ou retangulo). Uma faca de corte pode ajudar a fazer cortes
rapidos e precisos - e sera preciso ajudar os participantes mais novos. Pode utilizar
varias cores para cada forma (ver solugdes). No caso do pentagono (a ultima forma), sé
precisa de trés ou quatro formas por participante.

Atividade 0:
O professor distribui os diversos azulejos (secg¢ao 1 da folha de azulejos) pelos
participantes e pede-lhes que os coloquem uns ao lado dos outros sem deixar qualquer
espaco entre eles e sem que os azulejos se sobreponham (em linguagem matematica,
isto é conhecido como "pavimentar o plano"). Na folhas de azulejos encontram-se
algumas solugdes.

Atividade 1:
Consegues adivinhar as condi¢des dos angulos que tornam a pavimentagao possivel ou
impossivel? Entre as formas que te foram apresentadas, encontra-se uma para a qual a
pavimentacao é impossivel. Consegues descobrir qual €7.


https://static.idm314.org/resources/activities/idm-tiling-sheet.pdf

Atividade 2:
Observa as pavimentacdes do plano que produziste e verifica que poderias estendé-las
ad infinitum em qualquer direcdo. Repara que o pavimento obtido cria um padrédo que se
repete em duas dire¢cdes. Em cada uma dessas direcgdes, existe uma distancia tal que,
se moveres o pavimento por essa distdncia na dire¢gao dada, podes sobrep6-lo ao
pavimento original (claro, imaginando que o pavimento ¢ infinito).

Atividade 3:
Vira algumas das formas de cabega para baixo e tenta sobrepé-las com as formas do
outro lado. Dizemos que a forma de cabecga para baixo é a imagem espelhada da forma
original. Para que formas € que a imagem espelhada de uma forma n&o é sobreponivel
a forma? Para estas formas, é possivel pavimentar o plano usando copias tanto da
forma como da sua imagem espelhada?

Atividade 4:
Esta nova forma, chamada chapéu, € um azulejo de Einstein (seg¢ao 2 da folha de
azulejos). Verifica que néo pode ser sobreposto ao seu azulejo espelhado. O cientista
amador David Smith descobriu, em novembro de 2022, que € possivel colocar no plano
copias desta forma e da sua imagem no espelho.
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O azulejo de Einstein A sua imagem no espelho

Em maio de 2023, foi anunciado um segundo azulejo Einstein, chamado vampiro. O
vampiro pode pavimentar todo o plano sem utilizar imagens espelhadas. Foi criado por
David Smith, Joseph Samuel Myers, Craig S. Kaplan e Chaim Goodman-Strauss.
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Solugao: Examina o pavimento com o chapéu e repara que temos ladrilhos de chapéu e
ladrilhos com as imagens espelhadas: escolhe um ladrilho de referéncia e examina




quais os outros ladrilhos que podem ser sobrepostos ao ladrilho de referéncia e quais
0s que nao podem. Repara também que o padrao nao se repete em nenhuma direcéo.
Com o azulejo vampiro, podem ser produzidos dois tipos de padrdes: padrdes que se
repetem em duas dire¢des, se 0 azulejo e o seu espelho forem permitidos, e padrdes
que nao se repetem, se os azulejos espelho forem proibidos.Na folha de azulejo
encontras um padrao que nao tem repeticoes. Verifica!

Criar e partilhar
Podes experimentar pavimentar com outras formas ou com varios tipos de formas. Partilha
os pavimentos que criaste utilizando as hashtags #idm314paper e #idm314.

Referéncia

Esta referéncia contém os azulejos de Einstein.
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