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Adil Boluiisim

Katiimcilar:
12 yas ve Ustl, 4-5 kisilik gruplar.

Genel Bakis:

Bir pastayi birkag kisi arasinda, herkesin hakkini alacagi sekilde bélmenin farkli matematiksel
yollarini kesfediyoruz. En sonunda da pasta yerine ev islerini paylastik. Bu sefer herkes en ¢gogu yerine
en azi da isteyecek olsa, benzer bir ydntemle ev islerini de adil bir sekilde paylasabiliriz.

Hazirhik

Her grup icin karton bigaklar, bir karton kili¢ ve karton kekler hazirlayin hatta en iyisi gruplarin
hazirlamasini saglayin. Kekler homojen olmasin, katihmcilar belli taraftaki belli bir pargayi tercih
edebilecek olsun.




1 - Etkinlik - iki kisi arasinda cekismesiz kek paylasma
Hedefimiz iki kisi arasinda, birinin payinda digerinin gézi kalmadan kek paylagsmak.
e Once gruba, hedef igin bir stratejisi olan var mi diye sorun.
e Bir strateji dnerelim: “ben keserim, sen secersin”. Iki kisi birka¢ defa denesin. Diyelim Meryem

kesiyor, Feridun segiyor. Meryem nasil kesmeli ki, Feridun’un segecegi payda g6zl kalmasin?
Buna ¢ekismesiz paylasim diyoruz!

e Tartisalim: Kesen mi olmak daha iyi, secen mi?

e Secmek daha iyi oldugundan, Meryem stratejiyi gelistirir ve Feridun’a der ki: “ Pastanin tUzerinde
iki bicagi soldan saga surekli bir sekilde hareket ettirecegim, sen DUR dediginde, bigaklar
neredeyse, oradan kesecedim, ardindan ya iki bigak arasinda kalan parga ya da iki bigagin
disinda kalan iki kenar parga arasinda pay se¢imini ben yapacagim.”

e Tartisalim: Meryem bigaklari nasil tutmali? Feridun ne zaman DUR demeli?

e Katilimci grup strateji 6neremezse, siz anlatin: Meryem bigaklari dyle bir tutmali ki, alacagi her
paydan ayni sekilde mutlu olmali. Feridun da, her paydan ayni sekilde mutlu olacagi zaman
DUR demeli.



e Ama Feridun’un bdyle bir ani en az bir kere yakalayacagindan nasil emin olabiliriz? Katihmcilar
cevap veremezse, asagidaki agiklamayi tartismaya acin:

e Feridun’un iki paydan da ayni sekilde mutlu olacadi bir an mutlaka olmali! Baglayalim, ve
bicaklardan biri kekin en sol kenarinda olsun, digeri de keki bir yerlerden iki pargaya boéluyor
olsun. Diyelim ki Feridun sag tarafi yani bicaklarin disinda kalan kismi secti. Bigaklardan biri
sag kenara geldiginde, se¢mis oldugu pay bu sefer iki bigak arasinda kaliyor. Bigaklarin strekli
hareketi, Feridun’un sectigi payin énce bigaklarin disinda, sonra da bigaklarin icinde kalan pay
olmasina sebep oluyor. Demek ki, (Ara deder teoremini uygulayarak) Feridun’un iki paydan da
ayni sekilde mutlu oldugu bir an olmus olmali!

e Boyle bir bélisime “adil” diyoruz, ¢linkli hem Meryem hem de Feridun kendileri igin esit degere
sahip birer pay aliyor. Adil bir bolisimde ¢cekisme olmaz, yani kimsenin gézu digerinin payinda
kalmaz ama ¢ekisme olmayan bir boligiman illa adil olacagini séyleyemeyiz.



2 - Etkinlik - n kisi arasinda orantili pasta bolimii

Burada amag, her katilimcinin en az 1/n olarak degerlendirdikleri bir kek dilimi almalari.
e Once bir metod dnermek isteyen var mi diye sorun.

e Bir metod 6nerisi: Bir arabulucu olsun, bigagi soldan sada goétursin. Herhangi bir katilimer DUR
dediginde keki bicagin kaldigi yerden kessin. DUR diyen kisi kekin solundaki parcay!i alsin.

e Arabulucu bigagdi kalan kek uzerinde ikinci bir katilimci DUR diyene kadar hareket ettirsin. Bu
kisi de solda kalan kek dilimini alsin ve bdyle devam edilsin. DUR deme sansi olmayan son
katilimciya da kekin kalani verilsin.

e Bu metodu birkag kere deneyin: arabulucu bigagi ¢ok cok yavas oynatmali ki, katilimcilarin
karar verecek suresi olsun. Kekten 1/n oranindan daha az pay aldigini diustnen katilimci var
mi? Varsa, stratejilerini nasil dizeltirler?

e Orantili bélistim igin bir strateji Onerisi: her katilimci 1/n oraninda pay almis olacagini his ettigi
anda DUR desin. Bu sekilde hedefimize ulastigimizi gosterelim.

e Bu stratejinin gekismesiz olmadigina dikkatinizi gekeriz. Neden?



3 - Etkinlik: 3 kisi arasinda ¢cekismesiz boéllisiim

Simdi hedefimiz higbir katilimcinin diger ikisinin payinda gézi kalmayacagi sekilde keki paylastirmak.
e Onerisi olan var mi diye sorun.

e Bir 6neri: Arabulucu bir kili¢ tutar, ve onu soldan saga hareket ettirir. Ayni zamanda, her
katihmci kilicin sag tarafinda bir bigak hareket ettirir. Katiimcilardan biri DUR dedigi anda
herkes durur. Kek kilicin ve ortadaki bigagin oldugu yerden kesilir. DUR diyen katilimci kilicin
solundaki pargayi alir. Kalan iki katilimcidan en sagda olan sag pargay!i, digeri de ortadaki
parcay! alir.

e Arabulucu roliind degistirerek bu metodu birkag defa deneyin. Arabulucu kilici ¢ok yavas
hareket ettirmeli ki, karar verme zamani olsun. Katilimcilardan gézu digerinin payinda kalan var
mi? Onlar bigaklari nasil oynatmali?

e Cekismesiz bolisim igin bir dneri:
o Her katimci bigagini 6yle tutmali ki, kilicin saginda olusturdugu iki pay da ona esdeger
olsun.
o Bigcagi en solda olana “1. katimci” diyelim, bigagi ortada olan “2. katilimci” olsun, en
sagdaki de “3. katilimcr”.
o 1. katihmci soldaki pay ile ortada kalan payi esdeger gérdiginde DUR desin.
o 2. katihmci Ug¢ payi da esdeger gordiigiinde DUR desin.
o 3. katihmci sol pay ile sag pay! esdeger buldugunda DUR desin.
e Bu stratejinin neden ¢ekismesiz oldugunu tartisin. Her katilimcinin goérisind alin ve neden
kimsenin kimsenin payinda gézu kalmayacagini anlatin.



4 - Etkinlik - 3 kisi arasinda ev islerinin cekismesiz boélluistimi

isleri asagidaki kafese dizelim. Kek gibi bélmeye calisalim. Bu sefer, her katilimci miimkiin olan en az
pay! almak isteyecek. Hedefimiz, hi¢ kimsenin Gzerine yiklenen isten gocunmamasi.

e Bu problem 3. Etkinlige benziyor. Oradan bir strateji tlretebiliriz. Bir fikri olan var mi?

e Bir strateji 6nerelim: Arabulucu, elindeki kilici soldan sada hareket ettiriyor. Ayni anda, her
katilimci kilicin saginda bir bigak hareket ettiriyor. Bir katilimci DUR dedigi anda herkes duruyor.
Kafes, kilicin ve orta bigagin oldugu iki yerden kesiliyor. DUR diyen katilimci en sagda kalan
pay! yukleniyor. Bicagi en sagda olan katilimci ortada kalan payi, son katilimci da solda kalan
pay! yukleniyor.
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e Arabulucu rolini degistirerek bu metodu birkag defa deneyin. Arabulucu kilici ¢ok yavas
hareket ettirmeli ki, karar verme zamani olsun. Katilimcilardan g6zu digerinin payinda kalan var
mi? Onlar bigaklari nasil oynatmali?

e Ev islerini gekismesiz ylUklenmek icin bir éneri:
o Katilimcilar bigaklarini, en solda kalan yuklerin, kiligla kendi bigaklari arasinda kalan
yuklere esdeger gorecek sekilde tutarlar.
o Bigagdi en solda olana “1. katilimci1” diyelim, bigagi ortada olan “2. katilimci” olsun, en
sagdaki de “3. katilimcr”.



o 1. katihmci solda kalan ylkler ile sagda kalanlari esdeger gérdigunde DUR desin.
o 2. katihmci G¢ kisimdaki yukleri esdegder gorduginde DUR desin.
o 3. katihmci orta kisimda kalan yUklerle sagda kalanlari esdeger buldugunda DUR desin.

e Bu stratejinin neden ¢ekismesiz oldugunu tartisin. Her katilimcinin goértsini alin ve neden
kimsenin kendine dugen yukten sikayetci olmayacagini anlatin.

Yarat ve Paylas !
Grupta cekilen fotograf ve videolari #idm314 baslik etiketi ile paylas.

Konu ile ilgili daha derin bilgi edinmek i¢in videolar:

e See a different method to share a cake between three people, explained by Hannah Fry in a
Numberphile video.

e Math Encounters - Fair Division: How to Cut Cakes (and other things) Fairly. Profesor Francis
Su, MoMath miizesinde “adil paylasim” lizerine konusuyor..
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