
艺廊问题 (小学程度)

参与者:
适合 8岁以上孩童，无需先备数学知识

前置工作:
印出范本

四支不同颜色的铅笔（例如，红色、绿色、蓝色、黄色）

空白纸张，供参加者创建自己的艺廊

也可使用彩色粉笔在学校操场或街道上进行户外活动

活动: 用摄影机监视守护艺廊

想像你在一个有很棒画作的美术馆里。这个美术馆的地图可以是长方形，也可以是有

很多转角和弯曲的很特别的形状。你的任务是聪明地把摄影机放在美术馆特定的地方

，确保每个地方都能被看到并受到监视。但有个小挑战：你要尽量用最少的摄影机。

而且，这些摄影机只能放在美术馆的转角处。

在下面的图中，我们有一个呈正方形的艺廊，红色点标记了一台摄影机。你可以使用

铅笔，从摄影机开始画直线，追踪摄影机能看到的区域。请记住，摄影机无法透过墙壁
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看到。你也可以用尺子追踪摄影机的视线，看看摄影机能够覆盖的范围。你可以看到

整个艺廊只需要一台摄影机就能受到监视。

● 你能想到哪些花俏的艺廊形状呢？

画出来的这些直线，也就是形状的边，同时也是我们艺廊的墙壁，是不允许交叉

的。而且，它们要相连形成一个完整且没有间隙的形状。请画出有 3边、4边、5
边和 6边的形状。

● 你画出来的所有形状会形成内部和外部两个区域。请帮你的形状的内部着色。

● 请开始讨论『某个点（例如，一幅非常昂贵的画）被摄影机监视着所代表的含义』：

这意味着在该画和摄影机之间没有障碍物阻挡。如果站在画前的人被摄影机监视

着，那么从这个人的位置也一定能看到摄影机。

『在艺廊中，如果你能够画出一条直线段连接一幅画和一台摄影机，且该线段整个

部分位于艺廊内，我们可以说这幅画正被摄影机监视着』，这就是一种数学语言。

● 现在，假设你的艺廊形状是一个三角形。实验一下，一台摄影机就足以监视整个艺

廊，而且它可以放在三角形的任何一个角落。(注意:摄影机只允许放在角落)

● 以下的艺廊有四个边。在这个艺廊中，画出摄影机（红点）观察的区域。它能看到整

个艺廊吗？你能把摄影机移到另一个角落，让它看到整个艺廊吗？
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● 下一个艺廊同样有四个边。你可以在哪些角落放置一台摄影机，让它观察整个艺

廊呢？

● 你能解释一下这两个有四个边的艺廊之间的区别吗？

在第一种情况下，艺廊中有一些点，你无法用一条不穿越艺廊边缘/墙壁的直线段连接

，我们称这种形状为『非凸形』。而在第二种情况下，艺廊中的任意两点都可以用艺廊

内的一条直线相连，我们称这种形状为『凸形』。如果是四边形就称为凸四边形。

● 对于任何凸形的艺廊而言，只需要一台摄影机，而且可以放在任何一个角落。这对于

下面的艺廊是否成立？

有时对于非凸形的艺廊，也只需要一台摄影机。例如，看看以下三个艺廊。你应该在哪

里放置摄影机？还有其他角落也可以吗？
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● 实验一下，一台摄影机无法监视下面图中的整个艺廊。

请对六个角画出放置在该角落的摄影机能观察到的区域。

● 不过，两台摄影机足以监视上面这个艺廊。请找出你可以放置它们的所有位置。

● （挑战题）证明下面这个艺廊只用两台摄影机就能监视全部区域。
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● 这个艺廊只需要一台摄影机。你能找到应该放置在哪里吗？

● 创作属于你自己的艺廊，试着放置最少数量的摄影机来监视艺廊的全部区域。

参考资料:
如果你想更深入了解艺廊问题并进行更多实验，可以搜寻浏览我们的另一个活动【艺廊问题

和堡垒问题】。那里还有更多的背景资料和资源可供参考。

创作并分享!
分享你创作的特殊造型艺廊或稀奇古怪的特色堡垒，并 hashtag #idm314画廊 或

#idm314让我们看见你
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